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[摘要] 目的：采用高效液相色谱-二极管阵列检测器（HPLC-DAD）法建立清肝化瘀方多成分含量的测定

方法。方法：采用Agela ASB C18色谱柱（5.0 滋m，4.6 mm伊250.0 mm），以乙腈（A）-0.4%磷酸水溶液（B），梯度洗

脱0耀10 min，5%A~15%A；10耀20 min，15%A~20%A；20耀45 min，20%A~30%A；45~60 min，30%A~70%A，柱温

为25 益，流速为1.0 mL/min，进样量为10 滋L，检测波长分别为210 nm（0~11 min，丹参素钠）、327 nm（11~24 min，

绿原酸、新绿原酸、隐绿原酸）、292 nm（24~35 min，落新妇苷）、286 nm（35~42 min，丹酚酸B）、370 nm（42~

60 min，槲皮素、山柰酚）及290 nm（50~52.5 min，柚皮素）。结果：丹参素钠、丹酚酸B、槲皮素、山柰酚、柚皮素、落

新妇苷、绿原酸、新绿原酸及隐绿原酸在各自浓度范围内均呈现良好的线性关系，相关系数均大于0.999 5，精密

度、稳定性、重复性良好， <5.00%。丹参素钠、丹酚酸B、落新妇苷、绿原酸、新绿原酸及隐绿原酸平均加样回

收率（n=6）为99.39%~103.43%， <5%。结论：建立的HPLC-DAD法可同时测定清肝化瘀方中9种成分的含量，

具有简便、快速、准确等特点。
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Simultaneous Determination of Nine Components in Qinggan Huayu Recipe

(清肝化瘀方) by HPLC-DAD Multiwavelength Switching Method

[Abstract] Objective: A high performance liquid chromatography-photodiode array detector (HPLC-DAD)

method was used to establish a determination method for the content of multiple components of Qinggan

Huayu Recipe (清肝化瘀方). Methods: Use Agela ASB C18 chromatographic column (5 滋m, 4.6 mm伊250 mm),

use acetonitrile (A )-0.4% phosphoric acid (B), gradient elution 0 to 10 minutes, 5% to 15% A ; 10 to

20 minutes, 15% to 20%A ; 20 to 45 min, 20% to 30%A ; 45 to 60 min, 30% to 70%A , column temperature:

25益 , flow rate 1.0 mL/min, injection volume 10 滋L, detection wavelengths are 210 nm (0-11 min, detect

sodium danshensu), 327 nm (11-24 min, detect chlorogenic acid, neochlorogenic acid, cryptochlorogenic acid),

292 nm (24-35 min, detect astilbin), 286 nm (35-42 min, detect salvianolic acid B), 370 nm (42-60 min, detect

quercetin, kaempferol), 290 nm (50-52.5 min, detect naringenin). Results: Sodium danshensu, salvianolic acid B,

quercetin, kaempferol, naringenin, astilbin, chlorogenic acid, neochlorogenic acid and cryptochlorogenic acid

showed good linear relationships in their respective concentration ranges, with the correlation coefficients greater

than 0.999 5, and the precision, stability, and reproducibility were good, with s were all <5.00% . The

average recoveries (n=6) of sodium danshensu, salvianolic acid B, astilbin, chlorogenic acid, neochlorogenic acid

and cryptochlorogenic acid ranged from 99.39% to 103.43%, and the RSDs were all <5%. Conclusions: The
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清 肝 化 瘀 方 是 北 京 儿 童 医 院 中 医 科 裴 学 义 教 授 根 据 多

年 诊 治 婴 儿 胆 汁 淤 积 性 肝 病 的 临 床 经 验 加 减 而 成 ， 可 清 利 肝

胆 湿 热 ， 活 血 化 瘀 ， 理 气 疏 肝 ， 顾 护 脾 胃 。 该 方 治 疗 婴 儿 胆 汁

淤 积 性 肝 病 具 有 较 好 疗 效 及 安 全 性 [1-2]。 此 外 ， 动 物 实 验 及 细

胞 实 验 证 实 清 肝 化 瘀 方 具 有 促 肝 细 胞 修 复 、 促 进 受 抑 制 细 胞

增 殖 的 作 用 [3]。 清 肝 化 瘀 方 由 紫 花 地 丁 、 马 齿 苋 、 白 花 蛇 舌 草 、

丹 参 、 败 酱 草 、 土 茯 苓 、 青 黛 、 紫 草 、 薏 苡 仁 、 贯 众 、 生 铁 落 及 泽

兰 组 成 。 全 方 在 遣 方 用 药 上 立 足 清 、 利 、 化 。 其 中 紫 花 地 丁 、 败

酱 草 、 土 茯 苓 、 贯 众 、 马 齿 苋 、 生 铁 落 、 白 花 蛇 舌 草 清 热 解 毒 ；

丹 参 、 泽 兰 疏 肝 解 郁 ， 活 血 化 瘀 ； 薏 苡 仁 清 热 祛 湿 ； 青 黛 、 紫 草

清 利 肝 热 ， 凉 血 化 瘀 。 诸 药 合 用 ， 共 奏 清 热 祛 湿 、 利 胆 退 黄 、 活

血 化 瘀 的 功 效 。

现 代 药 理 研 究 [4-9]表 明 ， 丹 参 中 丹 参 素 、 丹 酚 酸 B 具 有 防 治

胆 汁 淤 积 性 肝 损 伤 及 抗 肝 纤 维 化 的 作 用 。 清 肝 化 瘀 方 中 含 有

多 种 黄 酮 类 成 分 ， 如 槲 皮 素 、 山 柰 酚 及 柚 皮 素 等 ， 主 要 存 在 于

马 齿 苋 、 白 花 蛇 舌 草 、 土 茯 苓 和 紫 花 地 丁 中 [10-16]。 研 究 [17-18] 表

明 ， 黄 酮 类 成 分 具 有 抗 炎 、 保 肝 利 胆 、 抗 肝 纤 维 化 等 作 用 。 土

茯 苓 中 的 落 新 妇 苷 具 有 降 低 转 氨 酶 、 减 轻 肝 细 胞 损 伤 的 作 用 [19]。

绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 和 隐 绿 原 酸 是 败 酱 草 和 紫 花 地 丁 中 的 有 效

成 分 之 一 ， 具 有 保 肝 利 胆 作 用 ， 可 显 著 改 善 慢 性 胆 汁 淤 积 大

鼠 模 型 的 肝 功 能 损 伤 ， 抑 制 肝 星 状 细 胞 活 化 ， 减 轻 慢 性 胆 汁

淤 积 所 致 的 汇 管 区 胆 管 增 生 [20-21]。

中 药 复 方 具 有 多 成 分 、 多 靶 点 、 多 功 效 的 特 点 。 清 肝 化 瘀

方 中 多 个 成 分 发 挥 协 同 作 用 ， 使 该 方 保 肝 利 胆 作 用 显 著 。 但

目 前 尚 未 有 关 于 清 肝 化 瘀 方 的 成 分 定 量 分 析 ， 故 本 研 究 采 用

高 效 液 相 色 谱 - 二 极 管 阵 列 检 测 器 （ HPLC-DAD） 法 同 时 测 定

清 肝 化 瘀 方 中 9 种 成 分 的 含 量 ， 旨 在 为 其 药 效 物 质 基 础 的 阐

明 和 质 量 控 制 标 准 的 完 善 提 供 依 据 。

1 材 料

1.1 主要仪器 高 效 液 相 色 谱 （ HPLC） 仪 （ G1311A 四 元 泵 、

G1329A 自 动 进 样 器 、 G1315D 二 极 管 阵 列 检 测 器 ） （ 美 国 安 捷

伦 公 司 ） ； Agilent 1200 型 Agilent chemstation 工 作 站 （ 美 国 安

捷 伦 公 司 ） ； KQ 500DE 型 数 控 超 声 波 清 洗 器 （ 昆 山 市 超 声 仪

器 设 备 有 限 公 司 ） ； ME 215P 型 十 万 分 之 一 天 平 （ 德 国 Sartorius

公 司 ） ； Milli-Q型 超 纯 水 机 （ 德 国 Millipore 公 司 ） ； LGJ-10 型 冷

冻 干 燥 箱 （ 北 京 四 环 科 学 仪 器 厂 ） 。

1.2 试药 丹 参 素 钠 （ 批 号 ： 110855-200809 ， 纯 度 100%） 、 丹

酚 酸 B（ 批 号 ： 111562-201212 ， 纯 度 95.4%） 、 槲 皮 素 （ 批 号 ：

100081-200406 ， 纯 度 97.3%） 、 山 柰 酚 （ 批 号 ： 110861-200808 ，

纯 度 100%） 、 绿 原 酸 （ 批 号 ： 110753-202018 ， 纯 度 96.1%） 及 落

新 妇 苷 （ 批 号 ： 111798-201805， 纯 度 93.6%） 均 购 自 中 国 食 品

药 品 检 定 研 究 院 ； 柚 皮 素 （ 批 号 ： L21O10Q100513 ， 纯 度 逸

98%） 购 自 上 海 源 叶 生 物 科 技 有 限 公 司 ； 新 绿 原 酸 （ 批 号 ：

DST190124-015 ， 纯 度 逸98%） 及 隐 绿 原 酸 （ 批 号 ： DST190118-

035 ， 纯 度 逸98%） 均 购 自 成 都 德 思 特 生 物 技 术 有 限 公 司 ；

HPLC 级 乙 腈 （ 美 国 Fisher 公 司 ， 批 号 ： 192855） ； 色 谱 淋 洗 级 甲

醇 （ 批 号 ： 214329） 、 A.R. 级 磷 酸 （ 批 号 ： 20130326） 均 购 自 国 药

集 团 化 学 试 剂 有 限 公 司 ； 水 为 超 纯 水 。 生 铁 落 饮 片 （ 北 京 康 美

制 药 有 限 公 司 ， 批 号 ： 220460361） ； 紫 花 地 丁 （ 批 号 ： 230360071） 、

马 齿 苋 （ 批 号 ： 23013002） 、 白 花 蛇 舌 草 （ 批 号 ： 23032604） 、

丹 参 （ 批 号 ： 23030902） 、 败 酱 草 （ 批 号 ： 23030301） 、 土 茯 苓

（ 23042703） 、 青 黛 （ 批 号 ： 73052911） 、 紫 草 （ 批 号 ： 2305031） 、

薏 苡 仁 （ 批 号 ： 23040102） 、 贯 众 （ 批 号 ： 21082401） 及 泽 兰 （ 批

号 ： 23012802） 均 购 自 北 京 丰 泰 金 源 药 业 有 限 公 司 。 中 药 饮 片

经 张 秋 燕 药 师 鉴 定 均 为 正 品 。

2 方法与结果

2.1 实验方法

2.1.1 色 谱 条 件 采 用 Agela ASB-C18（ 5.0 滋m ， 4.6 mm伊

250.0 mm） 色 谱 柱 ， 流 动 相 为 乙 腈 （ A） -0.4% 磷 酸 水 溶 液 （ B） 。

按 照 表 1程 序 进 行 梯 度 洗 脱 ； 按 表 2 程 序 进 行 时 间 -波 长 程 序 检

测 ， 检 测 波 长 为 210 、 327、 292 、 286 、 370 、 290 nm； 柱 温 为 25 益 ，

流 速 为 1.0 mL/min， 进 样 量 为 10 滋L。

表 1 流动相梯度洗脱表

时 间 /min 流 动 相 A-乙 腈 /% 流 动 相 B-0.4%磷 酸 /%

0 5 95

10 15 85

20 20 80

45 30 70

60 70 30

表 2 时间-波长程序

时 间 段 /min 波 长 /nm

0.0耀11.0 210

>11.0耀24.0 327

>24.0耀35.0 292

>35.0耀42.0 286

>42.0耀50.0 370

>50.0耀52.5 290

>52.5.0耀60.0 370

2.1.2 对 照 品 溶 液 的 制 备 精 密 称 取 丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲

皮 素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原

酸 对 照 品 适 量 ， 分 别 置 于 量 瓶 中 ， 用 甲 醇 溶 解 并 定 容 至 10 mL，

制 成 质 量 浓 度 分 别 为 2.06 、 4.40 、 2.08、 0.72 、 2.06 、 2.06 、 2.04、

2.08 、 2.02 mg/mL的 单 一 对 照 品 溶 液 。 分 别 精 密 量 取 丹 参 素 钠 、

丹 酚 酸 B 、 槲 皮 素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原

酸 及 隐 绿 原 酸 对 照 品 适 量 ， 置 于 量 瓶 中 ， 用 甲 醇 溶 解 并 稀 释

至 10 mL， 配 置 成 质 量 浓 度 分 别 为 206 、 440 、 208 、 72、 206 、 206 、

204 、 208 、 202 滋g/mL的 混 合 对 照 品 溶 液 ， 再 用 甲 醇 稀 释 成 系 列

混 合 对 照 品 溶 液 。

established HPLC-DAD method can simultaneously determine the contents of nine components in Qinggan

Huayu Recipe, which is simple, rapid and accurate.

[Keywords] Qinggan Huayu Recipe; HPLC-DAD method; multicomponent determination; content determination
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2.1.3 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 制 备 按 处 方 量 称 取 清 肝 化 瘀 方

各 饮 片 适 量 ， 加 10 倍 量 纯 水 浸 泡 30 min 后 ， 煎 煮 1 h， 过 滤 ， 药

渣 再 加 8 倍 量 水 煎 煮 1 h ， 过 滤 ， 合 并 滤 液 ； 浓 缩 至 终 质 量 浓 度

为 1 g/mL； 采 用 半 透 膜 离 心 管 对 药 液 进 行 离 心 ， 将 滤 过 半 透 膜

的 药 液 合 并 ， 浓 缩 ， 采 用 冷 冻 干 燥 箱 进 行 干 燥 ， 得 清 肝 化 瘀 方

冻 干 粉 。

2.1.4 供 试 品 溶 液 的 制 备 清 肝 化 瘀 方 供 试 液 玉： 取 清 肝 化 瘀

方 各 饮 片 适 量 ， 按 处 方 量 取 样 混 合 并 粉 碎 ， 精 密 称 取 清 肝 化

瘀 方 药 材 粉 末 约 1 g ， 置 于 具 塞 三 角 瓶 中 ， 精 密 加 入 体 积 分 数

为 50%的 甲 醇 20 mL， 超 声 （ 功 率 240 W， 频 率 50 kHz） 提 取 2 次 ，

20 min/ 次 ， 合 并 滤 液 ， 挥 干 ， 残 渣 用 50% 甲 醇 溶 解 并 定 容 至

5 mL， 过 滤 ， 即 可 ； 另 取 滤 液 1 mL， 用 50%甲 醇 稀 释 1倍 ， 用 于 测

定 和 计 算 丹 酚 酸 B含 量 。

清 肝 化 瘀 方 供 试 液 域 ： 精 密 称 量 清 肝 化 瘀 方 药 材 粉 末

约 1.5 g ， 置 于 圆 底 烧 瓶 中 ， 精 密 加 入 甲 醇 -25% 盐 酸 溶 液 [V（ 甲

醇 ） 颐V（ 25% 盐 酸 溶 液 ） =4颐1]30 mL， 加 热 回 流 30 min ， 过 滤 挥

干 ， 残 渣 用 甲 醇 溶 解 并 定 容 至 5 mL。

清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 供 试 液 玉 ： 精 密 称 取 清 肝 化 瘀 方 提 取

物 粉 末 0.1 g 置 于 量 瓶 中 ， 加 入 50%甲 醇 5 mL溶 解 并 定 容 ， 超 声

提 取 20 min， 过 滤 ， 即 可 。

清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 供 试 液 域 ： 精 密 称 取 清 肝 化 瘀 方 离 心

下 液 粉 末 0.2g ， 置 于 圆 底 烧 瓶 中 ， 加 入 甲 醇 -25% 盐 酸 溶 液 [V

（ 甲 醇 ） 颐V（ 25%盐 酸 溶 液 ） =4颐1]30 mL， 加 热 回 流 30 min， 挥 干 ， 用

50%甲 醇 溶 解 并 定 容 至 5 mL。

2.2 方法学验证

2.2.1 系 统 适 用 性 试 验 精 密 吸 取 混 合 对 照 品 溶 液 （ 丹 参 素

钠 25.75 滋g/mL， 新 绿 原 酸 26 滋g/mL， 绿 原 酸 25.5 滋g/mL， 隐 绿

原 酸 25.25 滋g/mL， 落 新 妇 苷 25.75 滋g/mL， 丹 酚 酸 B 55 滋g/mL，

槲 皮 素 26 滋g/mL， 柚 皮 素 25.75 滋g/mL， 山 柰 酚 9 滋g/mL） 、 供 试

品 溶 液 ， 分 别 按 “ 2.1.1 ” 项 下 色 谱 条 件 进 样 测 定 ， 各 被 测 成 分

色 谱 峰 与 其 相 邻 色 谱 峰 的 分 离 度 均 逸1.5， 混 合 对 照 品 及 样 品

色 谱 图 见 图 1 。

注：1.丹参素钠；2.新绿原酸；3.绿原酸；4.隐绿原酸；5.落新妇

苷；6.丹酚酸B；7.槲皮素；8.柚皮素；9.山柰酚。

图 1 混合对照品（A）、清肝化瘀方药材（B）、清肝化瘀方药

材酸水解（C）、清肝化瘀方提取物（D）及清肝化瘀方提取物酸

水解（E）HPLC图

2.2.2 线 性 关 系 考 察 按 “ 2.1.1” 项 下 色 谱 条 件 测 定 系 列 混

合 对 照 品 溶 液 ， 并 以 对 照 品 浓 度 （ X） 为 横 坐 标 ， 峰 面 积 （ Y） 为

纵 坐 标 ， 进 行 回 归 处 理 。 9 种 成 分 在 相 应 的 线 性 范 围 内 线 性 关

系 良 好 。 （ 见 表 3）

表 3 清肝化瘀方 9种成分的标准曲线及其线性范围

编 号 活 性 成 分 标 准 曲 线 R 2 线 性 范 围 /（ 滋g/mL） 定 量 限 /（ 滋g/mL）

1 丹 参 素 钠 Y = 3 6 . 4 5 5 0 X + 1 5 . 7 1 9 0 0 . 9 9 9 8 2 . 0 6 ~ 1 0 3 . 0 0 0 . 5 2

2 丹 酚 酸 B Y = 5 . 9 3 3 9 X - 5 3 . 5 9 7 0 0 . 9 9 9 9 1 1 . 0 0 ~ 4 4 0 . 0 0 1 . 1 0

3 槲 皮 素 Y = 3 9 . 8 2 3 0 X + 1 0 . 5 4 3 0 1 . 0 0 0 0 2 . 0 8 ~ 2 0 8 . 0 0 0 . 5 2

4 山 柰 酚 Y = 3 0 . 3 5 7 0 X + 3 . 5 7 0 3 0 . 9 9 9 9 0 . 7 2 ~ 7 2 . 0 0 0 . 1 8

5 柚 皮 素 Y = 3 2 . 4 3 8 0 X - 9 . 6 5 8 0 0 . 9 9 9 8 2 . 0 6 ~ 2 0 6 . 0 0 0 . 5 2

6 落 新 妇 苷 Y = 1 8 . 5 0 7 0 X + 1 7 . 7 1 6 0 0 . 9 9 9 8 2 . 0 6 ~ 2 0 6 . 0 0 0 . 2 5

7 绿 原 酸 Y = 2 9 . 8 9 3 0 X - 1 8 . 4 6 9 0 1 . 0 0 0 0 2 . 0 4 ~ 2 0 4 . 0 0 0 . 5 1

8 新 绿 原 酸 Y = 2 7 . 4 5 6 0 X - 2 2 . 3 6 8 0 0 . 9 9 9 9 2 . 0 8 ~ 2 0 8 . 0 0 0 . 2 6

9 隐 绿 原 酸 Y = 1 4 . 5 5 3 0 X - 1 . 7 5 1 0 1 . 0 0 0 0 2 . 0 2 ~ 2 0 2 . 0 0 0 . 2 5

2.2.3 精 密 度 试 验 精 密 吸 取 混 合 对 照 品 溶 液 10 滋L， 按

“ 2.1.1” 项 下 色 谱 条 件 连 续 进 样 6 次 。 丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲 皮

素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸

峰 面 积 的 值 分 别 为 1.15% 、 1.13% 、 1.27% 、 1.22% 、 1.20% 、

1.15%、 1.03%、 1.29%、 1.00%， 表 明 仪 器 精 密 度 良 好 。

2.2.4 稳 定 性 试 验 取 “ 2.1.4 ” 项 下 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 供 试

液 玉 和 域 各 1 份 ， 连 续 进 样 5 d ， 记 录 丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲 皮

素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸

的 峰 面 积 ， 值 分 别 为 0.50% 、 0.66% 、 3.54% 、 1.79% 、 3.52% 、

3.29% 、 0.88% 、 0.43% 、 1.79% ， 表 明 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 供 试 液

玉 和 域 在 5 d内 稳 定 性 良 好 。

2.2.5 重 复 性 试 验 分 别 取 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 各 6 份 ， 按

“ 2.1.4” 项 下 制 备 样 品 供 试 液 ， 按 “ 2.1.1” 项 下 色 谱 条 件 测 定 ，

根 据 标 准 曲 线 计 算 9 种 成 分 的 含 量 ， 丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲 皮

素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸

含 量 的 值 分 别 为 0.52% 、 0.92% 、 4.81% 、 1.48% 、 4.46% 、

1.24%、 0.54%、 4.15%、 0.70%， 表 明 重 复 性 良 好 。

2.2.6 加 样 回 收 率 试 验 取 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 0.5 g， 精 密 称

定 ， 按 成 分 含 量 100% 比 例 加 入 对 照 品 ， 按 “ 2.1.4 ” 项 下 方 法 制

备 供 试 品 溶 液 ， 按 “ 2.1.1 ” 项 下 色 谱 条 件 测 定 。 丹 参 素 钠 、 丹 酚

酸 B、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸 的 平 均 加 样 回

收 率 分 别 为 101.83%、 95.77%、 98.10%、 98.86%、 102.50%、 101.56% ，

值 分 别 为 1.53% 、 2.52% 、 3.25% 、 0.90% 、 1.75% 、 2.47% 。 表

明 该 方 法 准 确 性 良 好 。

2.2.7 样 品 含 量 测 定 取 清 肝 化 瘀 方 药 材 粉 末 ， 清 肝 化 瘀 方

冻 干 粉 ， 按 “ 2.1.4” 项 下 制 备 样 品 供 试 液 ， 按 “ 2.1.1” 项 下 色 谱

条 件 测 定 ， 计 算 样 品 中 各 成 分 的 含 量 。 结 果 见 表 4。 经 冻 干 制

备 的 清 肝 化 瘀 方 冻 干 粉 中 有 效 成 分 可 以 得 到 一 定 程 度 的

富 集 。

3 讨 论

清 肝 化 瘀 方 主 要 用 于 治 疗 婴 儿 胆 汁 淤 积 性 肝 病 湿 热 瘀

滞 证 ， 其 临 床 效 果 得 到 广 泛 认 可 。 清 肝 化 瘀 方 中 与 功 能 主 治

及 现 代 药 理 作 用 相 关 的 有 效 成 分 主 要 有 黄 酮 类 化 合 物 、 有 机

酸 类 化 合 物 、 苷 类 化 合 物 等 ， 其 中 丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲 皮
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素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原 酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸

均 具 有 较 好 的 保 肝 、 降 低 转 氨 酶 作 用 [4-10]。 上 述 9 种 活 性 成 分 峰

形 稳 定 ， 不 受 其 他 成 分 的 干 扰 ， 因 此 本 研 究 选 择 测 定 上 述 9 种

活 性 成 分 。 结 合 相 关 研 究 [22-27]， 本 研 究 考 察 了 不 同 溶 剂 （ 甲 醇 、

50% 甲 醇 、 甲 醇 -25% 盐 酸 水 ） ， 发 现 50% 甲 醇 提 取 可 使 绿 原 酸

类 、 丹 参 酚 酸 类 和 落 新 妇 苷 成 分 提 取 效 率 更 高 ， 故 选 其 作 为

提 取 溶 剂 。 本 研 究 考 察 了 超 声 和 回 流 进 行 酸 水 解 对 槲 皮 素 、 山

柰 酚 等 黄 酮 类 成 分 的 影 响 ， 最 终 确 定 采 用 回 流 酸 水 解 法 提 取

复 方 及 提 取 物 中 的 黄 酮 类 成 分 ， 但 由 于 酸 水 解 对 丹 参 素 、 丹 酚

酸 B、 绿 原 酸 类 及 落 新 妇 苷 的 峰 面 积 有 影 响 。 本 研 究 采 用 2 种

供 试 液 的 制 备 方 法 对 清 肝 化 瘀 方 药 材 和 清 肝 化 瘀 方 提 取 物

进 行 样 品 制 备 。

本 研 究 建 立 了 HPLC-DAD 法 同 时 测 定 清 肝 化 瘀 方 中 的

丹 参 素 钠 、 丹 酚 酸 B、 槲 皮 素 、 山 柰 酚 、 柚 皮 素 、 落 新 妇 苷 、 绿 原

酸 、 新 绿 原 酸 及 隐 绿 原 酸 的 含 量 。 该 方 法 快 捷 、 简 便 、 精 确 ， 各

成 分 线 性 关 系 良 好 ， 精 密 度 、 稳 定 性 和 重 复 性 良 好 ， 加 样 回 收

率 符 合 要 求 ， 可 为 清 肝 化 瘀 方 药 效 物 质 基 础 的 阐 明 和 质 量 控

制 标 准 的 完 善 提 供 依 据 。
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